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Θέμα Α

Α1. γ
Α2. γ
Α3. β
Α4. γ
Α5. δ

Θέμα Β

Β1.
1 – β
2 – γ
3 – β
4 – β
5 – α
6 – γ

Β2.
α. «Ο κώδικας αντιστοίχισης νουκλεοτιδίων mRNA με αμινοξέα πρωτεϊνών, ονομάζεται γενετικός κώδικας» Σελ 28
β. «Η βασική μονάδα οργάνωσης της χρωματίνης» Σελ 22
γ. «Η εύρεση της θέσης των γονιδίων στα χρωμοσώματα» Σελ 129

Β3.
Α. οι επιχιασμοί
Β. ο ανεξάρτητος συνδυασμός των ομόλογων χρωμοσωμάτων κατά τη μείωση Ι
Γ. ο τυχαίος συνδυασμός των γαμετών κατά τη γονιμοποίηση
Δ. οι μεταλλάξεις

Β4.
«Οι χλωροπλάστες ανήκουν…και στους καρπούς» Σελ 65 (Α τεύχος) 

Θέμα Γ

Γ1.
α. Εφόσον με βάση την εκφώνηση οι οικογένειες των πτηνών παρουσιάζουν για πολλές γενιές το ίδιο χρώμα πτερώματος τα άτομα της γενιάς Ρ είναι αμιγή.

β. Εφόσον τα γονίδια εδράζονται σε διαφορετικά ζεύγη ομόλογων χρωμοσωμάτων αποκλείεται να είναι και τα δύο γονίδια φυλοσύνδετα.

γ. Εφόσον η φαινοτυπική αναλογία στην F2 εμφανίζει διαφοροποίηση ανά φύλο το ένα από τα δύο γονίδια είναι φυλοσύνδετο.
1η περίπτωση 
Θέτουμε ΧΑ: παραγωγή Ε1 
Β: παραγωγή Ε2
Χα: μη παραγωγή Ε1 
β: μη παραγωγή Ε2
Ρ: ♀ ΧαΧαΒΒ x ΧΑΥΒβ F1: ΧΑΧαΒβ , ΧαΥΒβ 
1♀πορτοκαλί : 1♂κίτρινο
Η περίπτωση αυτή απορρίπτεται καθώς τα άτομα της F1 όλα πορτοκαλί

2η περίπτωση (δεκτή):
Θέτουμε:
Α: παραγωγή Ε1
α: μη παραγωγή Ε1
Χᴮ: παραγωγή Ε2
Χᵝ: μη παραγωγή Ε2

Ρ: ♀ ααΧᴮΧᴮ × ΑΑΧᵝΥ
F1: ΑαΧᴮΧᵝ × ΑαΧᴮΥ

Γ2.
Ρ: ααΧᴮΧᴮ ♀ κίτρινο και ΑΑΧᵝΥ ♂ κόκκινο
F1: ΑαΧᴮΧᵝ ♀ πορτοκαλί, ΑαΧᴮΥ ♂ πορτοκαλί

Γ3.
ΙΙ4: έπρεπε να πάσχει (ΧαΥ), αλλά έχει φυσιολογικό φαινότυπο.
ΙΙΙ1: έπρεπε να έχει φυσιολογικό φαινότυπο (ΧΑΧα), αλλά πάσχει.

Γ4.
ΙΙ4: Γονότυπος ΧΑΧαΥ.
ΙΙΙ1: Γονότυπος ΧαΧ⁻.

Γ5.
Ο ΙΙ4 με γονότυπο ΧΑΧαΥ προέκυψε από τη γονιμοποίηση ενός γαμέτη ΧΑΥ από τον Ι1 με έναν φυσιολογικό γαμέτη Χα από την Ι2. Ο μη φυσιολογικός γαμέτης προέκυψε από μη διαχωρισμό των φυλετικών χρωμοσωμάτων στη μείωση Ι του Ι1.

Η ΙΙΙ1 με γονότυπο ΧαΧ⁻ έχει προκύψει από έλλειψη τμήματος χρωμοσώματος Χ που περιέχει το γονίδιο Α στον γαμέτη του Ι1.

Θέμα Δ

Δ1.
α. Αλυσίδα Ι 5’→3’
   Αλυσίδα ΙΙ 3’→5’

β. Αλυσίδα Ι κωδική για το γονίδιο Α
   Αλυσίδα ΙΙ κωδική για το γονίδιο Β

γ. Το γονίδιο Β είναι ασυνεχές.

Δ2.
Η αναστροφή οδηγεί το γονίδιο Β υπό τον έλεγχο του υποκινητή ΥΑ, οπότε εκφράζεται. Το γονίδιο Α βρίσκεται υπό τον έλεγχο του υποκινητή ΥΒ, ο οποίος απαιτεί την παρουσία του μεταγραφικού παράγοντα ΜΑ. Εφόσον ο ΜΑ δεν παράγεται, το γονίδιο Α δεν θα εκφραστεί.

Δ3.
Θα χρησιμοποιηθούν οι ΠΕ Ι και ΠΕ ΙΙ.

Δ4.
Το πεπτίδιο δεν θα είναι λειτουργικό. Το γονίδιο είναι ασυνεχές και τα βακτήρια δεν διαθέτουν μηχανισμούς ωρίμανσης του mRNA. Παράγεται επταπεπτίδιο, ενώ το λειτουργικό είναι πενταπεπτίδιο.
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